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Uber die Struktur pflanzlicher Karotinkristilichen

Pflanzliche Karotinkristéillchen sind seit 1885 bekannt?®.
Sie wurden in der Méhrenwurzel (Daucus carota) und in
der Nebenkrone der Narzisse (Narcissus poeticus) als
rhombische Tifelchen beschrieben® 2. Bei genauerer Be-
trachtung im Polarisationsmikroskop? zeigt sich jedoch,
dass sie schiefe Ausléschung aufweisen und daher einer
tieferen Symmetrieklasse, also zum Beispiel dem mono-
klinen System zugewiesen werden miissen. Dieser Befund
steht in Ubereinstimmung mit den Réntgendiffraktions-
studien an synthetischen g-Karotinkristallchen ¢ (mono-
klin, Raumgruppe P2;/c). Fiir die Pflanzenkristdllchen
aus der Mohrenwurzel scheint die Elektronenbeugung im
Elektronenmikroskop jedoch auf hexagonale Symmetrie
zu deuten??. Um diesen Widerspruch aufzukliren, soll
hier {iber wvergleichende Strukturuntersuchungen an
pflanzlichen und synthetischen Karotinkristéllchen be-
richtet werden.

In unserer Arbeit wurden Pulverdiagramme (Réntgen-
diffraktion) von synthetischen f-Karotinkristdllchen® und
von isolierten Kristédllchen aus der Nebenkrone von Nar-
cissus poeticus var. «La Riante» aufgenommen. Dabei
erzeugen beide Priparate gleiche, mit den Daten der
Einkristallanalyse® des g-Karotins iibereinstimmende
Diagramme -(Tabelle T).

Durch ergidnzende chemische Bestimmungen!® wurde
bestitigt, dass es sich bei den aus der Nebenkrone der
Narzisse isolierten Kristdllchen um p-Karotin handelt.

Unsere Elektronenbeugungsanalysen (Feinbereichsbeu-
gung) erfolgten an nativen Karotinkristdllchen aus.der
Nebenkrone der Narzisse und an synthetischen g-Karotin-
kristdlichen, die im Elektronenmikroskop senkrecht zu
ihrer Tafelebene durchstrahlt wurden (Figur 1). Die auf
diese Weise erhaltenen Diagramme zeigen eine Reflex-
anordnung, die in der Literatur?-# als hexagonal bezeich-
net wird.

Es gelingt nun, nach dem iiblichen Verfahren!! durch
Bestimmung der d-Werte der reflektierenden Ebenen-
scharen und des reziproken Winkels, den je zwei Ebenen
miteinander einschliessen, das Beugungsdiagramm im
Einklang mit der monoklinen Einheitszelle® zu indizieren
(Figur 2). Die Tafelebene der Kristallplattchen erweist
sich als die (102) Ebene. »

Die gemessenen d-Werte liegen etwas hoher als die
berechneten Abstdnde (Tabelle IT). Dies diirfte darauf

Tabelle I. Réntgendiffraktion (Pulverdiagramm) von synthetischen
f-Karotinkristallchen® und von aus der Nebenkrone der Narzisse
isolierten Kristdllchen

46 in Grad Indizes der Ebenen [
aus den Zellkonstanten®
Synthetisches Isolierte berechnete 4§-Werte
[f-Karotin Kristallchen
53.7 52.9 (211)/54.72  (202)[54.80
49.5 49.0 (122)/49.12  (200)/48.88
46.7 47.1 (123)/46.92
43.7 43.4 (104)/43.12  (121)/44.04
(120)/44.08
37.9 37.4 (114)/37.84  (020)/37.20
33.6 33.4 (113)/33.48
31.2 31.0 (102)/31.08
29.5 29.0 - (111)/29.52

Cu-Kg-Strahlung, 40 kV/20 mA, Exposition je 6 Stunden.
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Tabelle I1. d-Werte der im Feinbereichsbeugungsdiagramm (Figur 2)
nachgewiesenen reflektierenden Ebenen, gemessen!? und aus den
Daten fiir die Einheitszelle® berechnet

Reflektierende Ebenen d-Werte (in A)

gemessen berechnet
(114 (114 4.5 4.67
(0 20) 4.75
134 134 2.6 2.73
20 8 2.68
(3112 (3112 1.7 1.76
1s 4 1579 1.79
2 4 8) (2478 1.78
174 174 1.25 1.32
(35 12) (3 5 12) 1.30
# 2 16) 4 2 16) 1.29
(3 7 12) (37 12) 1.03 1.08
(5 1 20) (5 1 20) 1.07
28 8) (287%) 1.08
194 (1949 0.98 1.04
“ 6 16) (4 6 16) 1.025
(5 3 12) (5 3 12) 1.02

Tabelle III. Reziproke Winkel zwischen zweireflektierenden Ebenen,
gemessen und nach der einschligigen Literatur® berechnet

Reflektierende Ebenen Reziproker Winkel

gemessen berechnet
T14 114 60°25" 60°40"
114 © 20 120°10° 120°20°
114 208 30°10° 30°20"
114 134 90°20" 90°407
T14 (3112 19°05’ 19°16
114 (3512 13°55 13°50°
(T14 4 2 16) 14°00" 14°04’
114 (3712 83045 84°05’
(114 288 97°00’ 97°11’
(114 6 16) 10°507 10953
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Fig. 1. Feinbereichsbeugungsdiagramm von einem. aus der Neben-

krone der Narzisse isolierten Karotineinkristillchen. Siemens

Elmiskop I, 60 kV.

beruhen, dass die Bestimmungen nicht mit einem spe-
ziellen Diffraktographen ausgefithrt wurden, sondern mit
dem fiir allgemeine elektronenmikroskopische Arbeiten
ausgeriisteten Elmiskop I. Die gemessenen Winkelwerte
stimmen gut mit den berechneten iiberein (Tabelle III).

Diese Resultate beweisen, dass sich die nativen Kri-
stillchen in der Nebenkrone der Narzisse im strukturellen
Aufbau von den synthetischen -Karotinkristdlichen nicht
unterscheiden und dass keine hexagonale Struktur??®
vorliegt.

Summary. Crystals of carotene in plant cells (carrot
root, corona of Narcissus etc.) have been attributed to
the orthorhombic®2 or the hexagonal?? system. How-
ever, an optical investigation® showed that they have a
lower symmetry. In the case of the crystals in the corona

Magnesium Pemoline and Ehrlich Tumor: Tumor

In an earlier report, the results of a pilot study dealing
with the effect of Magnesium Pemoline on the survival
of mice with Ehrlich tumor was presented!. The drug
not only slows down the mortality rate, but also enhances
the life span of the tumor animals. Subsequent cytological
studies on the tumor taken from the injected mice showed
a marked alteration of the growth pattern and morphology
of the tumor cells with or without the additional effect
of X-irradiation?2 In this paper we are comparing the
survival rates between the animal population and the
cell population.

Methods. As usual, there were 3 Tuns in each experiment;
each run involving 180 CF,, male mice, 50-60 days old
(20-22 g). The animals were divided randomly into 6
groups as indicated in the Table.
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Fig. 2. Indizierung des Feinbereichsbeugungsdiagramms von Figur 1.

of Navcissus, the structural identity with synthetic
f-carotene?-¢ is proved by X-ray and electron diffraction
analysis. Although the geometry of the electron diffrac-
tion patterns is almost indistinguishable from hexagonal,
its reflections can be identified with those from the planes
of the monoclinic lattice of fS-carotene. The face of the
plate-shaped crystals corresponds to (102).
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Animal versus Tumor Cell Survivals

Magnesium Pemoline and whole-body X-irradiation
were administered 72 h after tumor inoculation for 5
consecutive days. 6 cytological specimens were collected
from all 6 groups every other day, starting from the first
day after drug injection and X-ray exposure. 3 animals
from each group were chosen randomly and used for
the cytological specimens. Smears taken were then spread
on a number of glass slides and fixed in ether alcohol
mixture 50:50 before staining. As the basis for compari-
somns, tumor cells collected from control group {Group I)

1 H, LeVan and D. L. Hesron, Experientia 24, 830 (1968).
2 H. LeVan, P. BurLakow and D. L. HEBroN, Oncologia, in press
(1969). ’



